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Abstract of EP0617934 

A head (233) for a modular shoulder prosthesis 
has a substantially spherical outer surface (237) 
and a stud (241) which interacts with a hole along 
a longitudinal axis (243) which is inclined by a 
predetermined angle with respect to a 
longitudinal axis of a stem of the said device. The 
substantially spherical outer surface (237) has a 
centre of curvature (2C) which is offset with 
respect to the longitudinal axis (243) of the stud 
(241). The spherical surface extends through a 
dihedral angle (180@- beta ) lying between 
150® and 170®. One of the faces (239) of the 
dihedron is substantially perpendicular to the 
longitudinal axis (243). 



CO 
CO 




Data supplied from the esp@cenet database - Worldwide 



http://v3.espacenet.com/textdoc ?DB=EPODOC&IDX=EP0617934&F=0 



8/22/2006 



J) 



® 



Europalsches Patentamt 
European Patent Office 
Office europ6en des brevets 




© NumSro de publication : 0 617 934 A1 



@ 



DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 



© NumSro de d£p6t : 94400671.7 
@ Datede dSpfit : 29.03.94 



©Int. CI. 6 : A61F2/40 



© Priority : 30.03.93 FR 9303824 

© Date de publication de la demande : 
05.10.94 Bulletin 94/40 



@ Etats contractants design 6s : 
DE GB 



© Demandeur : LANDANGER-LANDOS, Soci6t6 
Anonyme 
Z.I. La Vendue 
F-52003 Chaumont (FR) 



© Inventeur : Aubertot, Laurent 
1 Place du Centenaire 
F-52200 Langres (FR) 
Inventeur : Kummar, Frederick J. 
301 East 17th Street 
NY ■ NY 10003 (US) 
Inventeur : Toggwiler, Herv6 
Forme "Les C reuses" 
F-89390 Aisy-sur-Armancon (FR) 
Inventeur : Zuckerman, Joseph D. 
301 East 17th Street 
NY - NY 10003 (US) 

© Mandataire : Cabinet Martinet & Lapoux 
BP 405 

F-78055 Saint Quentin en Yvelines C6dex (FR) 



© Tete pour prothdse modulaire d'6paule. 

© Une t§te (233) pour prothfese modulaire d'6- 
paule pr6sente une surface exterieure sensible- 
ment sphSrique (237), et un t<§ton (241) 
coop6rant avec un trou le long d'un axe longitu- 
dinal (243) qui est incline d'un angle pr6d6ter- 
min6 par rapport k un axe longitudinal d'une 
tige dudit dispositif. La surface exterieure sensh 
blement sph6rique (237) pr^sente un centre de 
sphere (2C) qui est d6centr6 par rapport & I'axe 
longitudinal (243) du t6ton (241). La surface 
sph6rique s'6tend dans un dfedre (180°-p) d'arv 
gle compris entre 150° et 170°. L'une des faces 
(239) du di&dre est sensiblement perpendicu- 
iaire d I'axe longitudinale (243). 
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La presents invention concerns un dispositif 
prothetique modulaire pour constituer une prothfese 
d'6paule. 

Une prothfese partielle d'6paule, connue dans la 
technique anterieure, inclut de nombreuses conf igu- 5 
rations des diff6rents composants comprenant ia 
tete, ie cou, le col, les m6canismes de blocage et la 
tige ou axe. Des prothfcses visant le remplacement to- 
tal de Tepaule sontegalementconnues et comportent 
essentiellement un composant humeral qui est im- 
plants dans I'hum6rus proximal et une cupule ou eie- 
ment d'articulation implante dans la cavite g!6no7de 
de I'omoplate. 

De nombreux types differents d'articulations 
d'epaule artif icielle ont 6t6 proposes jusqu'ici. 

D'un point de vue general, I'articulation d'epaule 
est relativement peu contrainte par rapport £ la han- 
che. Elle inclut une tete et une giene assorties, mais 
la tete et la gl£ne sont tenues dans leur position rela- 
tive par un parement rotateur qui comprend une cou- 
che gpaisse de muscles et de ligaments qui entoure 
rarticulation et qui contrdle 6galement le mouvement 
g6n6ral du bras par rapport au corps. Bien que I'epau- 
le soit consid£r£e comme une articulation ne suppor- 
tant pas d'effort, ia force compressive agissant sur 
Tarticulation de I'epaule atteint presque le poids total 
du corps quand le bras est Iev6 horizontalement, ce 
qui est designe m6dicalement sous le nom d'abduc- 
tion £ 90 degr6s. En consequence, en entreprenant 
des tdches pesantes ou des activites athietiques, 
l'6paule supporte fr6quemment des charges sensi- 
blement plus importantes que le poids du corps hu- 
main. L'6paule est done une articulation majeure por- 
teuse de charge. 

Concernant la terminologie, I'os sup6rieur du 
bras est ('humerus, et la tete ou lament d'articula- 
tion arrondi, £ I'extremite sup6rieure de rhum6rus, 
s'ajuste dans une giene de I'os de I'epaule ou omo- 
plate. Le terme "gienoide" se rapporte £ la partie de 
I'omoplate qui regoit la tete humerale. L'articulation 
d'epaule est done parfois designee sous le nom d'ar- 
ticulation gl£no-hum£rale. 

Des composants qui s'emboltent et sont combi- 
nes dans un ensemble ont aussi ete utilises dans des 
proth&ses d'epaule £ la fois comme composant gl6- 
noTde et comme composant humeral. Un tel dispositif 
est connu sous le nom de proth£se modulaire. De 
plus, la technique anterieure enseigne ('utilisation 
d'une proth£se d'epaule partielle dans laquelle le 
composant humeral est d'une conception modulaire 
qui permet £ des tetes de tallies approprtees dif f6ren- 
tes d'etre assemblies de mani£re amovible £ un ele- 
ment de tige humerale qui a et6 implante dans I'hu- 
merus proximal. La liaison detachable utilise un m6- 
canisme de couplage entre la tete et la tige, qui peut 
comprendre un c6ne Morse. Cela permet £ la tete hu- 
merale d'etre inseree dans la tige par une partie de 
cou, qui s'ajuste dans la tige comme d6crit dans la de- 



mande de brevet EP-A-0329854. Alternativement, la 
tige peut §tre congue pour etre inseree dans un ori- 
fice de la tete, ou un element intermediate peut etre 
biconique pour etre introduit simultanement par ses 
deux cfites dans la tete et dans la tige. 

Un article intitule The Geometry Of The Humeral 
Head And The Design Of Prosthesis" par Roberts et 
al. dans The Journal Of Bone And Joint Surgery" de 
juillet 1991 donne une analyse dimensionnelle d'en- 
viron 30 humerus de cadavres. 

Selon le resume, la surface articulaire de la tete 
humerale est generalement decrite comme se pr6- 
sentant postero-medialement, formant un angle entre 
environ 16 et 35 degr6s avec le plan transepicondy- 
lien. En h6mi-arthroplastie, la surface articulaire ap- 
paratt egalement comme decaiee posterieurement 
par rapport £ I'axe humeral. Une affection coracoT- 
dienne peut apparaltre si ce decalage n'est pas res- 
pecte. Une analyse a ete faite sur 29 humerus de ca- 
davre utilisant une machine de mesure de coordon- 
n6e industrielle. La position du centre de la tete a ete 
def inie par rapport £ I'axe humeral et au plan transe- 
picondylien. La surface articulaire humerale a ete 
trouv6e comme etant retrovers6e de 21,4 degr6s et 
son centre decaie posterieurement de 4,7 millime- 
tres. 

Des interpretations precedentes de la retrover- 
sion n'ont pas tenu compte du deplacement vers te 
posterieur et cela peut etre important dans la concep- 
tion de future prothese ameiioree. 

La presente invention vise & fournir une tete ame- 
iioree pour dispositif prothetique modulaire humerale 
satisfaisant les besoins anatomiques particuliers du 
patient beaucoup mieux que selon la technique ante- 
rieure. 

A cette fin, une tete pour dispositif prothetique 
modulaire presente une surface exterieure sensible- 
ment spherique, et un moyen de montage de tete coo- 
p6rant avec un moyen de montage de tige le long d'un 
axe longitudinal qui est incline d'un angle predetermi- 
ne par rapport & un axe longitudinal d'une tige dudit 
dispositif. La surface exterieure sensiblement sphe- 
rique presente un centre de sphere qui est decentre 
par rapport & I'axe longitudinal du moyen de montage 
de tete. La tete est caracterisee en ce que la surface 
exterieure sensiblement spherique s'etend sensible- 
ment dans un dtedre dont Tangle est compris entre 
150° et 170°, de preference 160°, et dont f une des fa- 
ces est sensiblement perpendiculaire £ I'axe longitu- 
dinal du moyen de montage de tete. 

Le diedre a de preference une arete qui est sen- 
siblement concourante avec I'axe longitudinal du 
moyen de montage de tete. 

La surface exterieure sensiblement spherique 
peut avoir un rayon qui passe par le centre d'une base 
du moyen de montage de tete et forme un angle avec 
I'axe longitudinal du moyen de montage de tete 
compris entre 10° et 30°. 
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Avantageusement, la tete comporte un bord infe- 
rieur qui a une surface exterieure lisse arrondie ou 
plane qui s'etend entre la surface exterieure sensible- 
ment spherique et une surface plane de la tete sen- 
siblement perpendiculaire £ I'axe longitudinal du 
moyen de montage de tete. 

De preference, le rayon de la surface exterieure 
sensiblement spherique est d'une longueur comprise 
entre environ 20 et 30 millimetres, de preference 25 
millimetres. 

Selon un autre aspect de I'invention, le decentra- 
ge du centre de la surface spherique par rapport £ 
Taxe longitudinal du moyen de montage est compris 
entre 2,5 et 7,5 millimetres environ, de preference 5 
millimetres. 

Le moyen de montage de tete peut etre un teton 
ou un trou tronconique, du type c6ne Morse de blo- 
cage afin d'assembler facilement et rapidement la 
tete e la tige du dispositif. 

D'autres avantages et caracteristiques de I'in- 
vention apparattront plus clairement & la lecture de 
plusieurs realisations pr6ferees de I'invention en re- 
ference aux dessins annexes, dans lesquels : 

- la figure 1 est une vue de face laferale de la 
partie de tige du composant humeral selon la 
pr6sente invention ; 

- la figure 2 est une vue de cdte anferieur ou pos- 
ferieur dans un plan m6dio-lateral, de la partie 
de tige du composant humeral selon la presen- 
te invention ; 

- la figure 3 est une vue de dessus de la partie 
de tige prise le long de la iigne Ill-Ill de la figure 
2; 

- la figure 4 est une section selon la Iigne IV-IV 
de la figure 1 ; 

- la figure 5 est une vue de cdte d'une premiere 
tete selon la technique anterieure d'un compo- 
sant humeral ; 

- la figure 6 est une vue de c6te d'une seconde 
tete selon la technique anterieure d'un compo- 
sant humeral ; 

- la figure 7 est une vue de cdte de la tete du 
composant humeral selon une premiere ver- 
sion de premiere realisation de la presente in- 
vention ; 

- la figure 8 est une vue de cdte de la tete du 
composant humeral selon une seconde ver- 
sion de premiere realisation de la presente in- 
vention ; 

- la figure 9 est une vue de c6te de la tete du 
composant humeral selon une premiere ver- 
sion de seconde realisation de la presente in- 
vention ; et 

- la figure 10 est une vue de cdte de la tete du 
composant humeral selon une seconde ver- 
sion de seconde realisation de la presente in- 
vention. 

En reference aux figures 1 a 4, un composant hu- 



meral modulaire selon la presente invention est sous 
la forme d'une tige humerale 11 ayant une partie lon- 
giligne 13. La partie longiligne 13 a un axe longitudi- 
nal 14 et des rainures opposees, longilignes 15 de 
5 chaque cdte de la partie longiligne par rapport a un 
- plan de symetrie medio- lateral. Les rainures 15 
contribuent £ la fixation de la tige 11 dans I'hum6rus 
et procurent une stability contre toute rotation de la 
prothese. 

10 L'extr6mite distale 17 de la tige 11 a une partie 
arrondie 19, et I'extremite proximate 21 de la tige 11 
a une face d'appui 23 qui s'etend transversalement £ 
la tige 11. La face d'appui 23 a une surface plane su- 
perieure 25, et un trou 27 s'etendant vers I'inferieur 

15 depuis la surface plane superieure 25. Le trou 27 
constitue un moyen de montage de tige et a un axe 
longitudinal 29 qui est incline par rapport £ I'axe lon- 
gitudinal 14 de la partie longiligne 13 de la tige 11. 
L'inclinaison est d6f inie par un angle predetermine 

20 V qui est de 45 degres dans la realisation prefer£e. 
De mdme, la surface plane superieure 25 de la face 
d'appui 23 est inclinee d'un angle predetermine, 
compiementaire de Tangle °a D , par rapport au mdme 
axe longitudinal 14, Tangle compiementaire etant de 

25 preference de 45 degres. L'axe de trou 29 est ainsi 
perpendiculaire £ la surface 25 de la face d'appui 23. 

La tige 11 inclut egalement un bourrelet lateral 31 
ayant des evidements de fixation 32 qui servent £ la 
fixation du composant humeral apres avoir ete intro- 

30 duit dans ('humerus. 

Selon une variante de realisation non represen- 
tee, la tige 11 comprend, sur une partie de sa lon- 
gueur, une serie de collerettes formant entr'elles des 
gorges, regulierement r6parties longitudinalement. 

35 En reference maintenant £ la figure 5, une pre- 
miere tete conventionnelle 33 pour dispositif modulai- 
re prothetique comprend une calotte spherique 35 et 
un teton de centrage 41. La calotte 35 presente une 
surface exterieure de forme spherique 37, ayant un 

40 axe central de symetrie 38, et une surface plane in- 
ferieure 39. Un teton de centrage conique constituant 
un moyen de blocage et montage de tete 41 , compie- 
mentaire du trou 27, sailie vers le bas depuis le centre 
de la surface plane inferieure 39 de la tete 33. Le teton 

45 de montage de tete est de preference forme en une 
seule piece avec la calotte 35, et est dispose de telle 
sorte que Taxe longitudinal 43 du teton 41 soit confon- 
du avec Taxe central 38 de la surface 35. En d'autres 
termes, le centre C de la surface spherique 37 est 

50 centre sur Taxe de teton 43. 

Le montage de la tete sur la tige 11 est obtenu par 
emmanchement £ force du teton 41 dans le trou 27. 
Le teton 41 et le trou 27 sont de preference sous for- 
me de cdnes Morse de blocage conventionnels res- 

55 pectivement m£le et femelle, qui produisent un as- 
semblage par friction quand ils sont connecfes en- 
semble. Apres cette connexion, la surface plane in- 
ferieure 39 de la tete 33 est en bufee contre la surface 



3 



5 



EP 0 617 934 A1 



6 



plane superieure 25 de la tige 11, et I'axe longitudinal 
43 du teton de blocage et montage 41 coincide avec 
Taxe 29 du trou 27. Par consequent, d'une manure 
analogue aux inclinaisons de Taxe 29 du trou 27 et de 
la surface d'appui 23 par rapport £ Taxe longitudinal 5 
de tige 14, I'axe 43 du teton 41 est incline par rapport 
£ I'axe longitudinal 14 de la partie longiligne 13 de la 
tige 11 d'un angle predetermine "a", qui est de 45 de- 
gr6s comme indique precedemment 

La surface exterieure de forme spherique 37 de 10 
la t§te 33 est adaptee pour s'engager dans la cavite 
gienoTde elle-meme ou dans une prothese 6quivalen- 
te. Le centre de la surface spherique 37 se trouve le 
long de son axe central de symetrie 38. 

En reference maintenant£ la figure 6, une secon- 15 
de tete conventionnelle 133 presente une calotte 135 
ayant une surface exterieure de forme spherique 137, 
un axe central de symetrie 1 38 de la surface exterieu- 
re de forme spherique 135, et une surface plane in- 
f6rieure 139. Un moyen de blocage de montage 141, 20 
sous la forme egalement d'un teton tronconique, sail- 
le vers le bas depuis la surface plane inferieure 139 
de la tete 1 33 et est de preference form6e en une seu- 
le piece avec la tete 1 33. Le teton de blocage conique 
141 est dispose de telle sorte que I'axe longitudinal 25 
143 de celui-ci est paraiiete et separe par un entraxe 
1D depuis I'axe central 138 de la calotte 135 et done 
depuis I'axe longitudinal 43 du teton de blocage de 
montage 41 repr6sent6 £ la figure 5, lorsque les ca- 
lottes 35 et 135 sont identiques. Dans cette r£alisa- 30 
tion, le centre 1 C de la surface spherique 137 est ain- 
si decent re par rapport £ I'axe longitudinal 143 du te- 
ton de montage 141. 

Le montage du dispositif selon la realisation de la 
figure 6 est realise par emmanchement £ force du t6- 35 
ton de tete 141 dans le trou de tige 27. Le teton 141 
et le trou 27 sont de preference sous la forme de 
cdnes Morse de blocage conventionnels respective- 
ment m£le et femelle qui produisent un assemblage 
par friction lorsqu'ils sont connectes ensemble. 40 
Apres cet assemblage, la surface plane inferieure 
1 39 de la tete 1 33 est en butee contre la surface plane 
superieure 25 de la tige 11, les surfaces 25 et 139 
etant superposees perpendiculairement aux axes 
confondus 29 et 143. 45 

En reference £ la premiere version de la premiere 
realisation montr6e £ la figure 7, une tete prothetique 
233 de la presente invention comprend une calotte 
sensiblement spherique 235 et un teton de montage 
241. La calotte 235 a une surface superieure sph6ri- 50 
que 237 qui surmonte un coin sensiblement & contour 
cylindrique arrondi dont une face supporte la surface 
237 et dont une autre face plane 239 est destinee £ 
buter contre la surface d'appui de tige 25. Ainsi, la 
surface exterieure spherique 237 s'etend depuis un 55 
point A a I'extremite superieure de la surface arrondie 
lisse 221 d'un bord interieur (median) 223 du coin vers 
un point B au bord exterieur (lateral) du coin quasi- 



ment confondu avec celui de la surface 239. 

Le teton de montage 241 saille vers le bas depuis 
et est perpendiculaire £ la surface plane inferieure 
239 de la tete 233 et est de preference forme en une 
seule piece avec la tete 233. Le teton de montage 
tronconique 241 est dispose de telle sorte que son 
axe longitudinal 243 passe approximativement par le 
centre de la surface plane inferieure 239. Le centre 
2C de la surface spherique 237 est decentre d'une 
distance 2D par rapport & I'axe longitudinal 243 du te- 
ton de montage 241. La distance 2D est comprise en- 
tre 2,5 et 7,5 millimetres environ et vaut de preferen- 
ce environ 5 millimetres. Selon la figure 7, le centre 
2C est situ6 vers Tinterieur", c'est-£-dire £ gauche de 
I'axe de teton de montage 243. 

Dans la figure 7, il apparaTt que la surface sphe- 
rique 237 de calotte est comprise sensiblement dans 
un diedre dont I'arete concourt avec I'axe longitudinal 
de teton 243, sensiblement au centre de la grande 
base du teton 243, dont I'un des demi-plans ou faces 
est def ini par une partie de la surface inferieure 239, 
& droite dans la figure 7, et dont Tangle 180°-p est 
compris entre 160° et 170° environ. Selon la realisa- 
tion illustree, un rayon 238 de la surface spherique 
237 issu du centre 2C passe par le centre de ia gran- 
de base du teton 241 et forme un angle d'environ p 
avec I'axe de teton 243. 

L'angle "P" est de preference d'environ 20 degr6s 
mais peut etre compris entre 10 et 30 degres. Dans 
cette realisation, le rayon de la surface exterieure de 
forme spherique 237 est compris entre 20 et 30 mil- 
limetres et est typiquement £gal £ 25 millimetres. 

Pour assembler la tige 11 avec la tete 233 selon 
la version de la figure 7, le teton de montage 241 est 
emmanche £ force dans le trou de tige 27. Le teton 
241 et le trou 27 sont de preference sous la forme de 
c6nes Morse de blocage conventionnels respective- 
ment m£le et femelle qui produisent un assemblage 
par friction lorsqu'ils sont connectes ensemble. 
Apres cet assemblage, la surface plane inferieure 
239 de la tete 233 est en butee contre la surface plane 
superieure 25 de ia tige 11. 

En reference maintenant £ la figure 8, dans la- 
quelle une seconde version de la premiere realisation 
de la tete 233' est representee, il est £ noter que son 
profil est sensiblement le meme que celui de la pre- 
miere version montree dans la figure 7 et en conse- 
quence seulement quelques-unes de ses differences 
sont decrites. La tete 233' a une surface exterieure 
sensiblement cylindrique 221' sur le bord interieur 
223' d'un coin inferieur de la tete 233' et une surface 
exterieure 237' de calotte 235' de forme spherique. 
La surface 237' s'etend depuis un point A' £ I'extremi- 
te superieure du bord interieur 223' vers un point 
B' juste au-dessus du bord exterieur de la surface 
plane inferieure 239'. La surface exterieure 221* in- 
clut une partie relativement longue 21 T qui est sit u6e 
entre des parties courbes courtes superieure et inf6- 
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rieure et qui offre un profil rectiligne parall£le £ I'axe 
243' du teton 24V. La surface spherique est encore 
contenue dans un di£dre d'angle 180°-p comme d6- 
f ini pr6c6demment 

En reference maintenant £ la figure 9, une secon- 5 
de realisation de la tete 333 de la pr6sente invention 
est representee. La tete 333 est composee, de prefe- 
rence d'une maniere monolithique, d'une calotte 
spherique 335, d'un teton de montage tronconique 
341 , et d'un coin sensiblement cylindrique situ6 entre 10 
la calotte 335 et le teton 341 . La surface exterieure lis- 
se 321 du coin est arrondie. La surface exterieure 
spherique 337 de la calotte 335 s'etend depuis un 
point A1 £ Textremite superieure du bord interieur de 
coin 323 vers un point B1 au bord exterieur du coin et 1 5 
d'une surface plane inf6rieure de tete 339. Le teton de 
montage 341 saille vers le bas depuis la surface pla- 
ne inferieure 339 de la tete 333, et est dispose de telle 
sorte que son axe longitudinal 343 soit s6par6 par un 
entraxe 3D, de preference approximativement 5 mil- 20 
limetres, depuis le centre 3C de la surface spherique 
337 et du centre de la surface inf6rieure 339. Compa- 
rativement £ la figure 7, le centre de surface spheri- 
que est situ6 vers I'exterieur (lateral), c'est-£-dire £ 
droite, par rapport £ I'axe de teton 343. L'entraxe 3D 25 
peut etre compris entre 2,5 £ 7,5 millimetres. 

Comme dans la figure 7, un diedre d'angle 180°- 
p contient la surface spherique 337 et est d6f ini par 
une face confondue avec la partie de droite de la sur- 
face inferieure 339, et par une ar§te passant sensible- 30 
ment par I'axe longitudinal 343 du teton 341 et le cen- 
tre de la grande base du teton 341. L'angle "P" est de 
preference d'environ 20 degr6s mais peut etre 
compris entre 1 0 et 30 degr6s. Dans cette realisation, 
le rayon de la surface exterieure de forme spherique 35 
335 est de preference de 25 millimetres. 

Le montage, selon la version montr6e £ la figure 
9, est encore obtenu par un emmanchement £ force 
du teton 341 dans le trou 27. Le teton 341 et le trou 
27 sont de preference sous la forme de c6nes Morse 40 
de blocage conventionnels respectivement m£le et 
femelle qui produisent un assemblage par friction 
lorsqu'ils sont connectes ensemble. Apr6s 
connexion, la surface plane inferieure 339 de la tete 
333 est en but6e contre la surface plane superieure 45 
25 de la tige 11. 

En reference maintenant £ la figure 10, dans la- 
quelle une seconde version de la seconde realisation 
de la tete 333' est representee, on note que son profil 
est sensiblement analogue & celui de la premiere ver- 50 
sion de la seconde realisation montr6e dans la figure 
9 et en consequence seulement quelques-unes de 
ses differences sont decrites. La tete 333' a une sur- 
face sensiblement cylindrique 32V sur son bord inte- 
rieur 323* d'un coin inferieur interm6diaire entre une 55 
calotte 335' et un teton 34V. La calotte 335' a une 
surface exterieure de forme spherique 337* qui est 
contenue dans un diedre d'angle 180°-p et s'etend 



depuis le point AV £ rextr6mit6 superieure du bord in- 
terieur 323' vers le point BV juste au-dessus du bord 
exterieur de la surface plane inferieure 339'. La sur- 
face exterieure 32V inclut une partie relativement 
longue 317' qui est s'rtuee entre des parties courbes 
courtes superieure et inferieure et qui offre un profil 
rectiligne paralieie £ I'axe 343' du teton 34V. 

Selon une variante de realisation non represen- 
tee, le dispositif comprend, au lieu d'un teton 241, 
341, un trou dans la tete, et au lieu d'un trou 27, un 
teton de montage conique saillant de la surface 25 de 
la tige et comptementaire du trou de tete. 

Selon encore une autre variante, le moyen de 
montage, saillant respectivement soit sous la tete, 
soit sur la tige, est cylindrique et comprend un petit 
anneau souple ou fendu cerclant une petite gorge 
pour p6n6trer £ force dans une gorge du trou compie- 
mentaire du moyen de montage, forme respective- 
ment soit sur la tige, soit sur la tete. 

Dans tous ies cas, le chirurgien, apres implanta- 
tion de la tige 11 dans I'humerus, choisit I'une des te- 
tes 233, 233', 333 ou 333', et ajuste la position de cel- 
le-ci par rotation par rapport £ la tige, pour adapter la 
prothese £ I'anatomie du patient. Une fois la position 
relative de la tete et de la tige determinee, le teton de 
montage est emmanche £ force dans le trou 27, et 
ainsi la tete et la tige sont Ii6es rigidement en rotation 
et en translation. 



Revendications 

1 - Tete (133, 233, 333) pour dispositif modulaire 
prothetique, 

ladite tete pr6sentant une surface exterieure 
sensiblement spherique (137, 237, 337), et un moyen 
de montage de tete (141, 241, 341) cooperant avec 
un moyen de montage de tige (27) le long d'un axe 
longitudinal (143, 243, 343 ; 29) qui est incline d'un 
angle predetermine (a) par rapport £ un axe longitu- 
dinal (14) d'une tige (11) dudit dispositif, 

la surface exterieure sensiblement spherique 
(137, 237, 337) presentant un centre de sphere (1C, 
2C, 3C) qui est d6centre par rapport £ I'axe longitu- 
dinal (143, 243, 343) du moyen de montage de tete 
(141,241,341), 

caracterisee en ce que la surface exterieure 
sensiblement spherique (237, 337) s'etend sensible- 
ment dans un diedre dont I'angle (1 80°-p) est compris 
entre 150° et 170°, de preference 160°, et dont I'une 
(239, 339) des faces est sensiblement perpendiculai- 
re £ I'axe longitudinal (243, 343) du moyen de mon- 
tage de tete (241,341). 

2 - T§te conforme £ la revendication 1 , dans la- 
quelle le diedre a une arete qui est sensiblement 
concourante avec I'axe longitudinal (243, 343) du 
moyen de montage de tete (241, 341). 

3 - Tete conforme £ la revendication 1 ou 2, dans 
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laquelle la surface exterieure sensiblement sph6rique 
(237) a un rayon (238) qui passe par le centre d'une 
base du moyen de montage de tete (241), etforme un 
angle (p) avec I'axe longitudinal (243) du moyen de 
montage de tete (241) compris entre 10° et 30°. 5 

4 - "rate conforme & Tune quelconque des reven- 
dications 1 & 3, comportant un bord interieur (223, 
323) qui a une surface exterieure lisse arrondie (221, 
321) ou plane (22V, 321') qui s'etend entre la surface 
exterieure sensiblement spherique (235, 335) et une 10 
surface plane (239, 339) de la tete sensiblement per- 
pendiculaire a I'axe longitudinal (243, 343) du moyen 

de montage de tete (241, 341). 

5 - Tete conforme & Tune quelconque des reven- 
dications 1 d 4, dans lequel le rayon de ladite surface 15 
exterieure sensiblement spherique (237, 337) est 
d'une longueur comprise entre environ 20 et 30 milli- 
metres, de preference 25 millimetres. 

6 - Tete conforme & Tune quelconque des reven- 
dications 1 £ 5, dans laquelle le decentrage (2D, 3D) 20 
du centre de la surface spherique par rapport & I'axe 
longitudinal (243, 343) du moyen de montage est 
compris entre 2,5 et 7,5 millimetres environ, de pre- 
ference 5 millimetres. 

7 - Tete conforme £ Tune quelconque des reven- 25 
dications 1 & 6, dans laquelle ledit moyen de montage 

de tete (241, 341) est conique. 

8 - Tete conforme & Tune quelconque des reven- 
dications 1 & 6, dans laquelle ledit moyen de montage 

de tete comprend un c6ne Morse de blocage (241, 30 
341). 

9 - Tete conforme & Tune quelconque des reven- 
dications 1 d 6, dans laquelle ledit moyen de montage 
de tete comprend un trou tronconique. 
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